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Arbetsmiljoverkets foreskrifter
om arbete i explosionsfarlig miljo

. Utkom frén trycket
Beslutade den 22 maj 2003 den 30 juni 2003

Arbetsmiljoverket meddelar med stod av 18 § arbetsmiljoforordningen
(SFS 1977:1166) foljande foreskrifter.)

Tillampningsomrade

18 Dessa foreskrifter galler dar ndgon i arbetet kan utsattas for fara
orsakad av explosionsfarlig miljo i byggnader, lokaler, utrustningar eller
andra tekniska anordningar och péa arbetsplatser i ovrigt dar explosions-
farlig miljo kan forekomma.

Foreskrifterna galler inte for

- sadan anvandning och avsiktlig tillverkning av brandfarliga gaser och
vatskor, for vilken foreskrifter, som dverfor direktivet 99/92/EG for s&-
dan anvandning och avsiktlig tillverkning, har meddelats med stéd av
forordningen (SFS 1988:1145) om brandfarliga och explosiva varor,

— lokaler som anvands fér medicinsk behandling av patienter,

- anvandning av anordningar foér forbranning av gasformiga branslen,?

- hantering av explosiva varor,d

— hantering dar explosionsrisken enbart beror pa narvaron av kemiskt
instabila &mnen,

— gas- och petroleumutvinningsindustrin och gruvverksamhet 4 samt

— anvandning av land-, sj6- och lufttransportmedel.

Transportmedel som &r avsedda att anvandas i explosionsfarlig miljo
omfattas av dessa foreskrifter.

Definitioner

2 § | dessa foreskrifter anvands foljande beteckningar med nedan angi-
ven betydelse.

1 IJfr. direktiv 1999/92/EG

2 Enligt direktiv 90/396/EEG

3) Jfr. SFS 1988:868

4 Enligt direktiven 92/91/EEG och 92/104/EEG
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Explosiv atmosfar

Explosionsfarlig miljo

Hantering

Riskbeddmning

Zon0,1, 2

Zon 20, 21, 22

Allmant

Blandning av gas/gaser med annan gas, anga,
aerosol eller damm i vilken en hastig exoterm
kemisk reaktion med eller utan péataglig tryckvag
efter antandning sprider sig till hela eller stérre
delen av den ofdrbranda blandningen.

Ett omrdde dar explosiv atmosfar kan fore-
komma samt intilliggande omraden i vilka
arbetstagare kan utséttas for fara orsakad av den
explosiva atmosfaren.

Tillverkning, bearbetning, behandling, forpack-
ning, férvaring, transport, anvandning, omhan-
dertagande, destruktion, konvertering eller
liknande.

Beddmning av hantering, &ndring eller intraffad
héndelse i syfte att avgéra om riskreducerande
atgarder eller fordjupad riskanalys behover utfo-
ras.

Omraden dar explosiv atmosfar bestdende av
gas, anga eller aerosol kan forekomma och klas-
sats i zoner efter hur ofta explosiv atmosfar upp-
star och hur lange denna varar.

Omraden dar explosiv atmosfar bestaende av
brannbart damm kan férekomma och klassats i
zoner efter hur ofta explosiv atmosfar uppstar
och hur lange denna varar.

3 8 Utrustningar, installationer, skyddssystem, komponenter, anord-
ningar, verktyg och material skall
— varariskbeddémda och lampliga for den explosiva atmosfar de anvands

ioch

— underhallas sa att avsett explosionsskydd uppratthalls.

4 8§ Byggnader, lokaler och arbetsplatser skall vara utformade s3, att sa
langt det ar maijligt inte ndgon person utsatts for risk att skadas om en
explosiv atmosfar antéands.

5 8§ Hantering med tillhérande instruktioner och rutiner skall vara risk-
beddmda och lampliga fér den explosiva atmosfar de ar avsedda for.
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6 8 Arbetsgivaren skall se till att den som vistas i explosionsfarlig miljo
eller utfor arbete som kan paverka explosionssékerheten skall ha lamplig
utbildning, kunskap om explosionsrisker och skyddsatgarder samt fardig-
heter i sdkert handhavande.

Riskbeddmning

7 8 Riskbedomning skall vara dokumenterad och ha utforts av nagon

som har lamplig utbildning och kunskap for att gora riskbeddmningar av

explosiv atmosfar. | riskbeddmningen skall finnas uppgifter om

- explosionsbendgenhet hos blandningen,

- forekommande tandkallor,

- sannolikheten for att explosiv atmosfar uppstar samt dess varaktighet,

— sannolikheten for att en explosiv atmosfar antdénds och konsekven-
serna av explosionen samt om

— utrymmen, utrustningar, installationer, material eller liknande som har
beddmts ha betydelse for explosionsrisken.

Riskbeddmningen skall &ven omfatta

— rutiner for saker hantering i explosionsfarlig miljo,

— erforderlig skyddsutrustning och sakerhetsatgarder for respektive risk-
kalla,

- omraden som genom Oppningar har eller som kan fa forbindelse med
omraden dar explosiv atmosfar kan uppsta,

— rutiner for sdkert omhandertagande av spill och lackage samt

— lampligt slackmedel och slackforfarande vid brand for att férebygga
explosion.

Riskbedomningen skall omfatta saval normalt arbete och drift som for-
vantade avvikelser och fel.

8 8 Fornyad riskbedémning och uppdatering av explosionsskydds-

dokument enligt 16 §, skall goras

- innan en andring av utrustning, rutiner, recept, ravaror, organisation
eller forhallanden i 6vrigt som kan paverka risken med explosiv atmos-
far genomfors samt

— efter intraffad olycka eller tillbud.

Forebyggande skyddsatgarder mot explosioner

9 8§ For att forebygga explosioner skall lampliga tekniska och organisa-

toriska atgarder vidtas, i nedan angiven ordning, for att

— forhindra att explosiv atmosfér bildas eller dar verksamhetens art inte
medger detta,
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— undvika att explosiv atmosfar antands och
— begransa de skadliga effekterna om en explosiv atmosfar antands sa
att risken for personskador minimeras.

Vid behov skall atgarder vidtas for att forhindra att explosiv atmosfar
som antants sprids i byggnader eller processenheter via roér och led-
ningar eller pa annat satt.

10 8 Amnen som vid hanteringen kan férekomma i form av gas, anga,
aerosol eller damm skall betraktas som material som kan bilda explosiv
atmosfar om inte en undersékning har visat att de inte kan orsaka en
explosion.

Zonklassning

11 8 Explosionsfarliga omraden eller lokaler skall klassas i zoner efter
hur ofta explosiv atmosfar uppstar och hur lange denna varar. Omraden
med s&dana zoner skall markas med skyltar (se bilaga 1). Klassning skall
vara utford enligt gallande europastandard eller pd annat satt som ger
minst motsvarande skyddsniva. Sadan klassning skall vara dokumente-
rad och utmarkt i sarskilt dokument. Om den explosiva atmosfaren
avviker fran normalt tryck, temperatur eller luftsammansattning skall
detta sarskilt anges.

Zon 0 och zon 20 Omrade dar explosiv atmosfar forekommer stan-
digt, langvarigt eller ofta.

Zon 1 och zon 21 Omrade dar explosiv atmosfar forvantas fore-
komma vid normal hantering.

Zon 2 och zon 22 Omrade dar explosiv atmosfar inte forvantas
forekomma vid normal hantering men, nar den
anda gor det, endast har kort varaktighet.

12 8 For tillfalliga arbetsplatser och underhdll av mobila tekniska
anordningar behdver zonklassning enligt 11 § inte utféras och explo-
sionsskyddsdokument enligt 16 § inte upprattas. Dessa arbeten skall
dock forses med skriftliga skyddsinstruktioner och lampliga avsparr-
ningar om det efter en riskbedémning anses erforderligt.

13 8 Innan en arbetsplats med explosionsfarliga omraden som klassi-
ficeras enligt 11 §, tas i bruk for forsta gangen skall anlaggningens explo-
sionssakerhet bekréftas av person med erforderlig utbildning och kun-
skap.



AFS 2003:3

14 8 Innan arbete paborjas i klassat omrade eller p& sakerhetsutrust-
ning skall arbetstillstdnd utfardas av en person med sarskilt ansvar for
denna uppgift. Ett arbetstillstdnd skall innehalla de villkor och instruktio-
ner som kravs for en sdker hantering.

15 8 Rutiner for saker avstallning och driftklarhetsverifiering skall
finnas och tillampas vid underhallsarbete eller tillfalliga stopp pa utrust-
ningar och anordningar i eller for explosiv atmosfar.

Explosionsskyddsdokument

16 8 For arbetsplatser dar explosionsrisk foreligger skall arbetsgivaren
innan arbete paborjas uppratta ett explosionsskyddsdokument, baserat
pa riskbedomningen. Detta dokument skall hallas aktuellt. Explosions-
skyddsdokumentet skall sarskilt innehalla uppgifter om

— att explosionsriskerna har faststéllts och beddmts enligt 13 §,

- férekommande explosionsrisker och till dessa hdrande skyddsutrust-
ningar och sékerhetsrutiner,

- de omraden som har klassificerats och delats in i zoner enligt 11 §,

— rutiner for utfardande av arbetstillstand, saker avstallning och driftklar-
hetsverifiering,

— férekommande samordningsansvar,

— hur arbetsplatsen, arbetsutrustning, skyddssystem, personlig skydds-
utrustning, material, varningsanordningar, utrymningsvagar anvands
och underhalls pa sakert satt,

— tryckavlastningszoner,

— rutiner for sdkert omhandertagande av spill, lackage och brand.

P& arbetsplats eller driftstalle med samordningsansvar % skall omfatt-
ningen av och ansvarig person for denna samordning framga av explo-
sionsskyddsdokumentet.

17 8 Utrustning och skyddssystem som skall installeras i eller for omra-
den dar explosiv atmosfar kan uppsta, skall véljas enligt kategorierna i
Arbetarskyddsstyrelsens kungoérelse (AFS 1995:5) om Utrustningar for
explosionsfarlig milj6.%)

5 Enligt arbetsmiljolagen SFS (1977:1160) 3 kap. 6-7 8§
8 Jfr. direktiv 94/9/EG
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Foljande utrustningskategorier skall anvandas inom respektive klassade
omraden.

I zon 0 eller zon 20, kategori 1 utrustning,

i zon 1 eller zon 21, kategori 1 eller 2 utrustning och

i zon 2 eller zon 22, kategori 1, 2 eller 3 utrustning.

Uppfoljning av olycksfall och tillbud

18 8 Olycksfall och tillbud skall utredas, dokumenteras och riskbe-
domas. Arbetet far inte aterupptas efter ett explosionsolycksfall eller all-
varligt tillbud forrédn en ny riskbeddmning visat att arbetet kan utfoéras
sékert.

Bestammelser om straff

19 8 Bestammelsernai 7, 8, 13 och 18 8§ utgor foreskrifter enligt 4 kap.
18 arbetsmiljélagen (SFS 1977:1160). Bestammelserna i 16 § utgor fore-
skrifter enligt 4 kap. 8 § samma lag. Brott mot namnda foreskrifter kan
enligt 8 kap. 2 8§ samma lag medféra boter.

Ikrafttradande och 6vergangsbestammelser

Dessa foreskrifter trader i kraft den 31 juli 2003.
Samtidigt upphavs Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse (AFS 1981:5) om
Dammexplosioner.

For utrustning som redan anvands eller tillhandahallits fore den 31 juli
2003 géller inte 17 §.

Klassning enligt 11 § skall goras fore val och installation av ny utrustning
enligt Arbetarskyddsstyrelsens kungoérelse (AFS 1995:5) med foreskrifter
om Utrustningar for explosionsfarlig miljo, aven foér arbetsplatser dar
explosiv atmosfar kan uppstd, som tagits i bruk fore den 31 juli 2003.

Arbetsplatser med omraden dar explosiv atmosfar kan uppstd, som re-
dan tagits i bruk foére den 31 juli 2003, skall senast tre ar efter den tidpunk-
ten uppfylla kraven pé skyltning i 11 § och kraven p& explosionsskydds-
dokument i 16 8.

10
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Arbetsplatser som tidigare inte omfattats av krav pa klassning av explo-
sionsfarliga omraden och som redan tagits i bruk fore den 31 juli 2003,

skall senast tre ar efter den tidpunkten dven uppfylla kraven pa klassning
i118.

KENTH PETTERSSON

Rune Andersson Maria Hagberg

11
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Bilaga 1

Varningsskylt enligt 11 §

Varningsskyltar for omraden dar explosiv atmosfar kan uppsta, som zon-
klassificeras enligt 11 8.

Fiér arbetsrut ner
och materiel sa
Explosionsskyddsdokument

— Trekantig form.
- Svarta bokstaver pa gul botten med svart bard (den gula fargen skall
tacka minst 50% av skyltens yta).

— Tillaggstext ”For arbetsrutiner och materiel se explosionsskyddsdoku-
ment.”

12
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Arbetsmiljoverkets allmanna rdd om
tillampningen av foreskrifterna om arbete i
explosionsfarlig miljo

Arbetsmiljéverket meddelar foljande allmanna rdd om tillampningen av
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om arbete i explosionsfarlig miljo.

Allmanna rad har en annan juridisk status an foreskrifter. De ar inte tving-
ande, utan deras funktion ar att fortydliga innebdrden i foreskrifterna
(t.ex. upplysa om lampliga sétt att uppfylla kraven samt visa exempel pa
praktiska I6sningar och forfaringssatt) och att ge rekommendationer,
bakgrundsinformation och hanvisningar.

Explosion

Ordet explosion kan héarledas till orden ex och plosion som fritt 6versatt
betyder snabb utstrémning. Det strommande mediet &r gaser som acce-
lererar och drar med sig partiklar och splitter lang vag fran ursprungs-
platsen. Flera fysiska och kemiska fenomen kan orsaka dessa gasstrom-
ningar eller som vi i dagligt tal séger explosioner.

1. Tryckkarlsexplosion: ett tryckkérl med komprimerad eller kondenserad
gas brister.

2. Angexplosion: hastig avkokning av vétska som exempelvis hander d&
man héller vatten i het olja eller metallsmaélta i vatska.

3. Varmluftsexplosioner: hastig uppvarmning av luft, som sker vid exem-
pelvis elektriska kortslutningar eller blixtnedslag.

4. Mycket snabba kemiska reaktioner som avger gaser som reaktions-
eller biprodukt: gasexplosioner med brannbara gaser eller brannbara
angor, dammexplosioner med exempelvis organiskt pulver samt ex-
plosivamnesexplosioner. Aven blandning av icke kompatibla d&mnen
kan i vissa situationer vara explosiva, exempelvis tionylklorid med
vatten.

5. Mycket snabba kemiska reaktioner som inte ger gaser som reaktions-
produkt men hastigt varmer upp omgivande luft: metalldammsexplo-
sioner och explosivAmnesexplosioner.

| verkligheten &r det f explosioner som bestar av endast ett av ovansta-
ende fenomen. Explosioner sker med mer eller mindre stort varmeutbyte
med omgivningen och far darmed nastan alltid en betydande varmlufts-
komponent.

Explosivamnen innehaller allt som behovs fér explosionen och kraver
bara tillracklig tdndenergi for att explodera. Denna foreskrift behandlar

13
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endast amnen eller blandningar som tillsammans med omgivande
atmosfar hastigt brinner och avger gaser och/eller varme i ett explosivt
forlopp.

Begreppen deflagration och detonation

Explosion brukar indelas i tva delar, deflagration och detonation. Deflag-
ration innebér att forbranningsreaktionen sprider sig med underljuds-
hastighet i det medium déar explosionen ager rum, for luft cirka 300 m/s.
Flamhastigheten och tryckstegringen fortplantar sig lika i alla riktningar
vid en deflagration.

Vid flamhastigheter i narheten av ljudhastigheten i gasblandningen blir
gasstromningen instabil och 6vergar i ett seriekollisionsforlopp dar
hastigheten ar hogre an ljudhastigheten. Da har deflagrationen 6vergatt
till detonation.

Kénnetecknande for detonationen ar att reaktionen sker i en tunn zon
som ror sig genom gasblandningen med en hastighet av cirka 2 km/s.
Trycket ar i detta fall koncentrerat till reaktionszonen och stétens tryck ar
ungefar 2 MPa mot de ytor som &r parallella med rorelseriktningen. Pa
ytor tvars rorelseriktningen blir reflektionstrycket 6éver 10 MPa. Tryck-
impulsen ar mycket kort och det blir inget egentligt statiskt tryck utan pa-
kdnningen ar huvudsakligen en impulslast.

Effekterna av en explosion

Om en deflagration tillats 6verga till en detonation innebar det normalt
katastrofala konsekvenser for utrustningen och personer som befinner
sig i narheten. Detta kan ske om explosionen far fortplanta sig fran ett
karl till ett annat eller om rérledningarna ar tillrackligt langa. Maximalt
tryck for begransade explosioner fas i slutna karl eller utrymmen med
stokiometriska forhallanden och god turbulens. God turbulens fs exem-
pelvis i rérgallerier, vid hinder och med skrovliga ytor.

For gaser och angor i luftatmosfar och stokiometrisk koncentration
erhalls ett maximalt tryck om 0,8 MPa i slutna karl. Explosiva damm-
blandningar ligger i regel under 1 MPa men kan for vissa metalldamm ge
1,2-1,8 MPa. Om explosionen tillats sprida sig okontrollerat fran karl till
karl kan mycket hoga tryck uppnas.

Fria gas/dammolnsexplosioner liknar en hastig forbranning och har van-
ligen endast svag tryckverkan. De &r anda mycket farliga for personal och

14
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utrustningar som kringgardas av heta brandgaser och varmepaverkan

fr&n branden.

Den for personalen farligaste effekten av en okontrollerad explosion ar
framst de splitter som bildas vid en innesluten explosion samt att bygg-

nader rasar in.

Vanliga sakerhetsdata

MIE

(dp/dt) s

ex

st

Flampunkt

Tandpunkt

Explosions-
omrade

Stokiometrisk
blandning

(Minimal Ignition Energy). Minsta antadndnings-
energi for amnet eller blandningen som anvands
for att bedéma om nérvarande tandkallor &ar
farliga.

Maximal tryckstegringshastighet som anvéands
for dimensionering av tryckavlastning och
suppressionsystem (explosionsundertryckning).

Maximalt explosionsévertryck som anvands for
dimensionering av tryckhallfasta karl, avlast-
nings- och suppressionsystem.

Experimentellt bestamd konstant, dar (g=gas)
och dp/dt=K/(V)*® (V=volym).

Experimentellt bestdmd konstant, dar (st=damm)
och dp/dt=K_/(V)*3.

Lagsta temperatur vid vilken en vatska bildar
antandliga angor over en fri vatskeyta vid nor-
malt lufttryck och luftatmosfar.

Temperatur vid vilken en het yta antander gas
eller damm. Anges normalt &ven for ett 5 mm
tjockt dammlager.

Ett intervall angett i volymprocent inom vilken en
explosion kan ske vid normalt tryck och tempera-
tur.

| detta sammanhang den koncentration dar full-
standig forbréanning och storst energiutveckling
teoretiskt sker och dar det atgar minst energi for
att antdnda blandningen.

(I verkligheten ligger minsta tédéndenergin strax
under eller dver det teoretiska vardet, men st6-
kiometriska punkten kan anvéandas som god
approximation).

15
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Angtryck

Volym
resistivitet

Relaxationstid

Sonderfallstest

Ledningsformaga

MOC

Over en vitska rader vid varje temperatur ett
visst angtryck. For vatskor med kokpunkt over
omgivningstemperatur rader ett lagre tryck an
atmosfarstrycket. Angtrycket talar om hur fort
anga avges fran en vatska och ger darmed en
uppfattning om explosionsrisk och underlag foér
att berékna ventilationsbehov.

[@m] Anges ibland for damm och ger ett matt pa
om pulvret &r en isolator eller inte. Om dammet
har hoga varden medfor det att pulvret far en
mycket stor ytladdning som inte gar att bortleda.
En hog resistivitet i kombination med ett Iagt
MIE-varde ger stor sannolikhet fér antdandning.

Ger en uppfattning om hur lang tid det tar for ett
laddat material eller &mne att avleda sin ladd-
ning, d.v.s. hur lang tid det tar att avleda cirka 2/3
av ursprunglig laddning. For vissa pulver ror det
sig om timmar och till och med dygn.

Ger svar pa vid vilken temperatur ett pulver son-
derfaller vid forvaring. Testet utférs i en ugn med
ett antal termoelement instuckna i pulvret.

Ett matt pd véatskors formaga att ackumulera
laddning. Vissa vatskor fungerar som kondensa-
torer och bevarar stora laddningar lange.

(Minimal Oxygen Concentration). Anger minsta
syrekoncentration vid vilken forbréanning kan ske.
For att minska syrehalten 6kas vanligen méang-
den kvave, sa kallad inertering. Observera att for
vissa d&mnen gar det inte att inertera med kvéve
utan koldioxid eller adelgasen argon maste till-
gripas.

Observera att sdkerhetsdata sallan ar att likstéalla med naturkonstanter
utan &r beroende av vald testmetod. Dock ar de inbordes forhallandena
lika inom respektive metod. Jamfor darfor aldrig varden fran olika meto-
der utan ingaende kunskap om dessa metoder. Om inte annat anges sa
géller sékerhetsdata oftast vid normalt tryck och temperatur i luftatmos-
far for anvand testvolym och utrustning. Avviker man i sin hantering fran
dessa forhallanden sa kan sikerhetsdata exempelvis dndras markant
redan efter nagra tiotals grader eller tiondels MPa férandring.
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Dammexplosionsprov

Nagra viktiga komihag for den som skall skicka ivag amnen fér damm-
explosionstest. Samrad med testlabbet innan ni skickar pulver for test sa
att representativa prov tas och ratt tester gors for den aktuella hante-
ringen.

* Provet skall vara representativt for dammexplosionsrisken. Fint damm
och stoft kanske kommer att anrikas i processen, exempelvis i stoft-
filter. Pulvret kanske skall bearbetas och &ndra form och déarmed &ven
den specifika ytan. Kontrollera garna i mikroskop och dokumentera
partikelférdelning, geometri och specificera féroreningar.

* Var noga med fukt/vattenhalt och eventuell forekomst av 18snings-
medel och foérpacka diffusionstatt.

* Begér minst bestamning av lagsta tandenergi, (K -véarde, P, behovs
for tryckavlastning, undertryckning och inneslutning). Testmetod och
testapparatens volym bor alltid anges.

» Vid osékerhet: beskriv garna hur pulvret hanteras och begar sakerhets-
rekommendationer eller anlita hjélp innan pulvret skickas till test.

Minsta antdndningsenergi och tandkallor

Som tumregel kan man anta att gaser antdnds av energier <1 mJ, vanliga
I6sningsmedelsangor vid 0,1-3 mJ. Minsta tandenergi fér damm varierar
normalt frdn 1 mJ - 1 J. Observera att det givetvis finns avvikelser fran
detta. Kontrollera darfor alltid sékerhetsdata.

Det funna MIE-vardet skall jamféras med de i hanteringen forekom-
mande tandkallorna som i basta fall kan elimineras eller minimeras
genom tekniska och administrativa atgarder.

Tandenergin ar som lagst vid stokiometrisk koncentration och dkar mot
explosionsgranserna och kan dar vara ungefar 1000 ganger hogre. For att
fa en sakerhetsmarginal bor man efterstrava att alltid ha koncentrationer
under 25 vol% av undre explosionsgransen. Detta later sig inte alltid
goras da varmeforlusterna vid ventilation skulle bli orimligt stora eller
processen i sig inte ga att kéra som vid pulverhantering. | sddana fall kan
det bli aktuellt att tillgripa exempelvis inertering eller explosionstryckhall-
fasta system.

En vanlig tandkalla ar nar man bryter strommen i en stromkrets. Da upp-
kommer en ljusbdge 6ver kontakterna. Energin i denna ligger ofta pa
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flera J (Joule). Elutrustning i en explosionsfarlig miljo skall vara EX-méarkt
for sin speciella anvandning.

Statisk elektricitet alstras genom rorelse och friktion av méanniskor,
fluider och maskiner. Om brister finns i potentialutiamningen eller icke
ledande material forekommer i hanteringen kan stora laddningar och far-
liga gnistor uppsta, exempelvis da en person tar i ett féremal. Sommartid
kan spanningar om 10 kV och vintertid 20 kV erhallas, skillnaden beror
bl.a. pa luftfuktigheten.

Laddningsformaga, kapacitans mats i Farad och beskrivs som ett fore-
mals férmaga att lagra laddning. Den energi som kan uppsta kan berak-
nas som 0,5*C*U?2 d.v.s. 1/2*kapacitansen*kvadraten pa spanningen.
Overslag eller gnista fas d& éverslagsspanningen i luft, 3 kV/mm uppnaés.

En normalstor person har en kapacitans av cirka 300 pF, vilket ger ener-
gin 15 mJ vid 10 kV spanning. For vissa kansliga &mnen maste dven bul-
tar och mindre flansar potentialférbindas for att inte farliga laddningar
och gnistor skall uppsta.

Farliga gnistor kan dven uppsta vid mekanisk friktion.

Exempel pa tandenergier

Slipsprut, glédande jarnpartikel 1-10 mJ
Borr- och sdgspan fran stal utan skarvatska 10-tals mJ
Svetsloppa (flytande jarn) 10 tals J
Uppladdad person sommartid, inomhus 15mJ
Uppladdad person vintertid, inomhus 60 mJ
Tappad mobiltelefon (elektrisk gnista) 10-tal mJ
Brytning av strom, ljusbage i elkontakt flera Jd

Vanliga ofta underskattade riskkéallor

| detta avsnitt ges nagra goda rad och varningar angéende riskkallor vilka
ar kanda olycksstiftare och som man bor vara extra observant pa.
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Fukt

Normalt minskar ett pulvers explosionsbendgenhet vid hdgre fukthalt
men i vissa situationer kan en hog fukthalt eller kondens skapa farliga
situationer. | finfordelat organiska material som flis, sad foder m.m. kan
en mikrobiell nedbrytning bdrja om materialet far ligga en langre tid.
Denna nedbrytning skapar varme som inte kan avledas da omgivande
pulver isolerar val. Temperaturen okar tills en glédbrand bérjar. Denna
gloédbrand ligger och pyr och vid omséttning av pulvret slapps syre till
och glédande partiklar blandas med ett fritt dammoln och en explosion
uppstar.

Fukt kan &ven i vissa pulver ge upphov till att brannbara gaser frigors
som kan skapa en explosiv atmosfar. Detta &r fallet for vissa metall-
pulver.

Ur kvalitets- och prissynpunkt definieras oftast ett pulverformigt mate-
rials hogsta fuktinnehall. Men en viktig sakerhetsatgard ar att aven defi-
niera en lagsta fukthalt och darmed styra sitt pulvers fuktinnehall sa att
det inte torkar ut och explosionsriskerna darmed markant dkar.

Hybridblandningar

Hantering av brannbara I6sningsmedelsfuktiga pulver d.v.s. hybridbland-
ningar i exempelvis torkar och kvarnar &ar extra besvarlig. Stor forsiktig-
het och extra granskningsatgarder bor alltid vidtas dd man hanterar
hybridblandningar. Dessa har den egenskapen att de ar mer lattantand-
liga 4n bade ingdende pulvers och I6sningsmedels sdkerhetsdata visar
var for sig.

Metallpulver

En vanlig missuppfattning ar att metallpulver och stoft inte kan brinna.
De flesta finfordelade metaller brinner dock mycket till extremt bra. Sar-
skilt observant bdr man vara med vanliga metaller som magnesium och
aluminium som kan ge en mycket kraftig explosion. Vid brandbekamp-
ning av sddana metalldamm kan vanliga vattenbaserade brandslackare
och slacksystem med kvavgas inte anvandas.

Aven blaster- och slipstoft innehéallande jarn eller rester av zinkhaltig farg
kan medféra explosionsrisker.
Finfordelat damm eller stoft

Pulver eller damm med stora fraktioner av partikelstorlekar som ar
mindre &n 10 um bor alltid betraktas som extremt lattantandliga om inte
annat kan visas.
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Véatgas

En vanlig bréannbar gas ar vatgas som bade ar extremt lattantandlig och
mycket energirik. Hanterar man vatgas eller frigors vatgas nagonstans i
processen bdr man vara extra uppmarksam vid riskbedémningen. For att
fa tata kopplingar bér extra omsorg och giarna momentnyckel anvandas
vid montage.

Vanliga vatskor att se upp med

Toluen och bensin

Vatskor med mycket farliga elektrostatiska egenskaper. Redan en fritt
fallande stréle pa tre decimeter kan racka for att farlig uppladdning skall
ske. Aven nér dessa vitskor hanteras i system med icke ledande material
eller ojordade system, kan mycket stora laddningar bildas och antéanda
en explosiv &ngblandning.

Etanol och metanol

Etanol och metanol &ar sd vanligt forekommande att vi garna glommer
bort att de aven &ar bland de vanligaste olycksstiftarna. Dessa vatskors
angtryck gor att de far nara ideal blandning 6ver vatskeytan vid rumstem-
peratur och darmed blir mycket lattantandliga.

Vatskor med flampunkt 6ver rumstemperatur

Aven vitskor med flampunkter éver 100°C kan innebéara allvarlig fara vid
s.k. hetarbeten fast de inte klassas som brandfarliga enligt lagens me-
ning. | karl som svetsas eller skars itu och som uppfattats som tomma
kan den frigjorda varmen férgasa den tunna kvarvarande vatskefilmen
och orsaka en explosion om kérlet ar stangt eller daligt ventilerat. God
séakerhetspraxis ar att man alltid kontrollerar och reng6r bada sidor innan
sddana arbeten utfors.

Inertering

Tillgrip inte inertering om det inte behdvs, tank pa kvavningsrisken vid
lackage. De flesta gaser som anvéands vid inertering ar luktlésa och har
orsakat flera dodsfall. Man marker inte gasen utan blir plotsligt medvets-
I0s redan efter enstaka andetag.

Sma mangder

Det behdvs inte stora mangder brannbara &mnen for att skapa livsfarliga
situationer. Vid riskbedomningen far varje lackage eller forekomst bedo-
mas for sig for att man skall kunna avgora om farliga koncentrationer och
mangder foreligger. Exempelvis innebér ett i princip tomt platfat innehal-
lande nagon deciliter 16sningsmedel livsfara om man delar detta med
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kapskiva eller skarbrannare. Vatskemangden racker for att bilda tillrack-
ligt med brannbara &ngor for att en explosiv atmosfar skall uppsta, som
efter antandning frigor tillrackligt med energi for att flaka upp platen och
slunga ivag platbitar vilket har medfort dodsfall.

Potentialutjamning

Till vardags ofta bendmnt jordning. Dar det finns risk fér explosiv milj6 ar
det extra viktigt att man har samma spanningspotential obruten genom
hela systemet/processen dar explosiv atmosfar kan férekomma. Det
racker inte att ansluta de enskilda delarna i en utrustning/anlaggning till
narmsta jord. Till hjalp finns standard och handbok for potentialutjam-
ning utgivna av Svenska Elektriska kommissionen.

Foremal som &r kladda med ett isolerande plast- eller fargskikt gar inte
att jorda.

Tank pa att om sa kallade ledande skyddsskor skall skydda maste adven
golvmaterialet vara ledande. Skornas ledningsformaga forsamras pa
grund av smuts och nedbrytning. Ledningsférmagan bor darfor regel-
bundet maétas.

Kom ihag att alltid forbinda kérl och utrustning med potentialutjamnings-
systemet innan satsning av pulver och l6sningsmedel paborjas. Efter-
stréva att satsa pulvret forst och darefter Il6sningsmedlet, darigenom for-
hindras att uppladdat pulver antander 16sningsmedelséngor. Om jord-
klamma skulle ha glémts avbryt satsningen och véanta tills laddningen
har avklingat, anslut darefter klamman sa langt ifran pulvret och 16s-
ningsmedelsdngorna som moijligt.

Kommentarer till vissa paragrafer

Till 1 § Dessa foreskrifter dverfor direktivet 1999/92/EG om minimikrav
for forbattring av sakerhet och hélsa for arbetstagare som kan utséattas
for fara orsakad av explosiv atmosfar med svenska tillagg. Observera att
ytterligare krav pa tillstdnd, rapportering och hantering finns fér amnen
som omfattas av lagstiftningen om brandfarliga och explosiva varor for
att tillgodose explosionssékerheten.

Explosionsrisk kan uppsta nar brannbar gas, vétska eller finkornigt pul-
verformigt material hanteras och blandas med omgivande atmosfar.
Finns en tillracklig stark tandkalla samtidigt narvarande s& kan en explo-
sion uppsta. Det ar viktigt att observera att aven amnen som inte ar klas-
sade som brandfarliga likval kan fororsaka explosion vid exempelvis
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svetsarbete. Vatskor, exempelvis hydrauloljor, kan om de frigérs under
hogt tryck bilda aerosoler som ar mycket lattantandliga.

Arbetsplatser som berérs av foreskriften omfattar ett mycket stort spek-
trum av verksamheter. Till exempel jordbruk, bagerier, foder-, livs-
medels-, travaru-, metallurgisk-, farg-, kemiskteknisk-, petroleum-, lake-
medelsindustrin 0.s.v.

Med avsiktlig tillverkning avses tillverkning i syfte att framstélla @&mnet.
Exempel pa oavsiktlig tillverkning &r da brannbar gas avges fran pulver
som utsatts for fukt, ofullstandig forbranning, termisk nedbrytning eller
liknande.

Gasapparatdirektivet, 90/396/EEG, galler anordningar for matlagning,
uppvarmning, varmvattenberedare, kylning, belysning och tvatt m.m.

Foreskriften galler inte dar explosionsrisken enbart beror av narvaron av
kemiskt instabila &mnen, exempelvis vid hantering av kemiskt instabila
amnen som vid en kritisk temperatur sénderfaller med autokatalytisk
karaktar och d& mycket hastigt avger stora mangder varme och gas. Per-
oxider och ostabiliserade monomerer har sddana egenskaper.

Om kemiskt instabila amnen i form av gas, anga, aerosol eller damm
hanteras sa att de blandas med omgivande atmosfar och bildar en explo-
siv atmosfar som kan antdndas av en tandkalla galler dessa foreskrifters
krav.

Med anvandning av land-, sjo- och lufttransportmedel avses sddana pa
vilka tillampliga bestammelser i internationella avtal, till exempel ADNR,
ADR, ICAO, IMO, RID och de gemenskapsdirektiv. som ger verkan at
dessa avtal tillampas.

Truckar och sparbundna fordon i explosionsfarlig miljo ar exempel pa
sddana transportmedel som normalt omfattas av foreskrifterna.

Till 2 8 | foreskriften har aerosol valts istéllet for dimma. | analogi med
anvandningen av begreppet aerosolbehallare for tryckkarl och brandfar-
lig vara. Aerosol ar bredare i sin betydelse och omfattar inte bara dim-
mans vatskedroppar utan aven finférdelade véatskedroppar med fasta
partiklar.

Definitionen pa explosiv atmosfar ar utvidgad jamfért med direktivet.
Detta gors for att foreskriften skall gélla all verksamhet dar explosiv
atmosfar finns och inte bara vid normalt tryck, temperatur och luft-
atmosfar.

Till 4 8 Exempel pa detta ar att barande delar sa langt det &r moijligt
forblir intakta efter en explosion. En s&dan explosion bor avlastas
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kontrollerat genom exempelvis ett svagare fonster och vaggparti. Vid be-
hov av tryckavlastning bor man alltid efterstrava att gora det sakert pa
lamplig plats utanfor byggnaden s& att inte personer eller sédkerhetsut-
rustning skadas av utstrommande media, tryckvag, flammor, splitter eller
liknande. Det &r inte ovanligt med eldsflammor som stréacker sig flera tio-
tals meter fran en avlastningsmynning.

Till 6 8 Utbildningskrav géller alla saval drift-, underhalls-, stadperso-
nal som tillfalliga besdkare och entreprenérer. For tillfalliga besdkare kan
en kortare sakerhetsgenomgang vara tillrackligt om de har en ledsagare
med sig.

Till 78 En person som skall utfora riskbedémningar bér vara lamplig
for uppgiften samt ha lamplig teoretisk kunskap om explosionsriskerna
for hanterade &mnen och ha god erfarenhet av explosionsskydd f6r aktu-
ell hantering. Lamplig grundkompetens &r kunskaper motsvarande kra-
ven for forestandare for brandfarlig vara som vid behov ar kompletterad
for att &ven tacka hantering av pulverformigt material.

Det ar av vikt att man pa arbetsplatsen har tillgang till egen kompetens i
sddan omfattning att man kan bedéma om explosionsriskerna kraver
experthjalp inom eller utom organisationen. Experthjalp kravs normalt
vid hantering av hybridsystem samt dimensionering av explosionsbe-
gransande tekniska anordningar som tryckavlastning etc.

Kommentarer till strecksatserna om uppgifter som behdvs till riskbedém-
ningen:

— Explosionsben&agenheten far man av uppgifter om vid vilka forhallan-
den de hanterade &mnena eller blandningarna ar explosiva. Eventuella
avvikelser fran normalt tryck, temperatur och luftatmosfar samt forore-
ningar ar viktiga parametrar att kanna till da de flesta skyddsblad och
processakerhetsdata anges vid normala forhallanden och for rena
amnen.

— Minsta antdndningsenergi som kravs for att starta en brand/explosion
ar en viktig parameter for att avgora vilka potentiellt farliga tandkallor
som finns. Exempel pa tandkallor ar gnistor frdn hetarbeten, statisk
elektricitet, elektriska maskiner och installationer, vagabonderande
eller inducerade strommar, friktionsgnistor, heta ytor m.m.

- Sannolikheten eller hur ofta och lange som explosiv atmosfar uppstar
och vid vilka situationer det forekommer &r faktorer som styr zonklass-
ningen och vilka tekniska och administrativa atgarder som ar nédvan-
diga att vidta for att minska explosionsriskerna.
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Sannolikheten for explosion ar det samma som sannolikheten att en

tandkalla antander en explosiv atmosfar. Sannolikheten skall har inte

ses strikt matematiskt d& de flesta verksamheter inte har tillrackliga

data for att gora en meningsfull berédkning. Har rér det sig om en be-

domning av tandkallans mdjlighet att antanda en explosiv atmosfar.

Exempel pa fragor att belysa for att beskriva konsekvensen av explo-

sion ar:

e Vilka effekter far explosionen?

e Sker den i slutet utrymme?

o Ar det allvarlig risk for personskador?

¢ Finns risk for dominoeffekter, d.v.s. att den priméra explosionen leder
till ytterligare skador som hotar omgivningen?

Vissa system, utrustningar och material har stor betydelse for explo-
sionssakerheten utan att uppenbart vara farliga vid hantering av
brandfarlig vara eller brannbart pulver. Det kan réra sig om nédel, ndd-
kyla och potentialutjamning eller anvandning av icke ledande material
som vissa plaster och golvmaterial som medfor att material, utrust-
ning och personal laddas upp i sddan grad att risk for farliga elektro-
statiska urladdningar uppkommer.

Manuella operationer och reparation ar situationer som ofta kraver
sarskild omtanke for att minimera riskerna. Exempel péa vasentliga fra-
gor att belysa ar:

¢ Hur satsas l6sningsmedel eller pulver till beredningskarl sékert?

e Hur rengoérs och avstélls utrustning innan och under reparation?

For att fa en god 6verblick vid riskbedomningen ar det vasentligt att
respektive riskkélla bedoms tillsammans med tillhdrande tekniska och
organisatoriska sakerhetsatgarder. Har kan barriarmodellen fram-
gangsrikt tillampas, d.v.s. att man beskriver vilka forebyggande,
begransande och avhjalpande sikerhetsatgarder man har till respek-
tive riskkalla.

Minsta bemanning och den samlade utbildningsnivan for tjanst-
gorande driftpersonal for att &ven klara forutsedda nddsituationer ar
en faktor som ofta gléms bort vid riskbedémningar.

Det ar inte bara de zonklassade omradena som behdver riskbedémas
utan aven narliggande utrymmen och lokaler kan ha betydelse for
sakerheten. Exempelvis kan man vid arbete med sliprondell sprida glo-
dande partiklar in i klassade omraden. Har behovs dven en bedomning
av brandmotstadnd hos omgivande vaggar och dorrar sa att inte bran-
der i omgivningen snhabbt sprider sig till utrymmen med explosions-
fara.
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- Det ar inte ovanligt att incidenter och olyckor uppstar i samband med
sanering, stadning och omhéandertagande av spill.
e Hur tar man sakert hand om utspillt pulver eller vatska och vilken ren-
goring ar nédvandig sa att inte farliga dammsamlingar uppstar?
e Finns risk for sjalvantandning eller avgivande av explosiva gaser fran
omhandertaget spill & andra vasentliga séakerhetsaspekter.

— Vid glédbréander i silos eller annan utrustning ar det viktigt att i férvag
ha en plan for hur man skall slacka branden. Annars finns stor risk att
utrustning och byggnader ramnar vid kraftig paforing av vatten eller
att en explosion intraffar da glodbranden frilaggs.

Normalt arbete inbegriper rutinmassig drift, start och stopp av anlagg-
ning, l6pande tillsyn och forebyggande underhall m.m. Exempel pé for-
vantade avvikelser och fel ar avhjalpande underhall, stromavbrott, pack-
ningslackage eller liknande. Haverier och katastrofscenarier som plotslig
tryckkarlbristning ar inte att anse som forvantade fel om underhall och
kontrollplaner m.m. foljs.

Till 8 8 Det &r viktigt att det finns rutiner som tillférsakrar att alla &nd-
ringar riskbeddms innan de tas i drift.

Fysiska andringar i utrustningar kan ha sékerhetsmassig betydelse och
sddana andringar riskbedoms darfor i regel. Vid utbyte av en komponent
till en av samma fabrikat, typ och material beh6éver normalt ej djupare
riskbeddmning ske. Daremot behodver sjalva servicearbetet och eventu-
ella funna ej forvantade fel riskbeddémas.

Andringar i recept, satsningar och styrsystem &r andra viktiga forand-
ringar som manga ganger lett till katastrofer da de inte riskbedomts.

For livsmedel och foderindustrin har recept ofta en mer alldaglig inne-
boérd och det ar inte rimligt att alla varianter av brédrecept skall underkas-
tas explosionstest. FOr dessa recept ar det viktigt att fokusera pa kontroll
av ravarornas partikelstorlek, vattenhalt och att i sakerhetsmarginalen ha
tagit hansyn till dessas naturliga variationer och dimensionera anlagg-
ningen efter detta. Tillsatsimnena &r oftast mer lattdefinierade och séker-
hetsdata bor kunna erhallas av tillverkaren/leverantdren.

Omorganisationer, foretagsfusioner och neddragningar ar aven de vik-
tiga att riskbedéma sa att inte vasentliga sakerhetsarbeten forsvinner.
Aven vanlig personalomséttning bér riskbedémas for att kunna avgéra
om tillracklig erfarenhet finns att tillga pa olika skiftlag etc.

Byte av material eller leverantor kan paverka explosionsriskerna. Det kan
rora sig om en forandring av tillverkningsmetoden eller att andra forore-
ningar forekommer i produkten fran en ny leverantor. Sddana andringar
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kan stélla till problem och bdr riskbeddmas innan varan kops in &ven om
avvikelserna kan accepteras ur kvalitetssynpunkt.

Intraffade handelser ar en annan viktig informationskalla som kan pavisa
brister i tidigare riskbeddmningar, utrustningar eller rutiner innan de le-
der till en allvarlig olycka.

Till 9 8 Manga ganger ar det praktiskt ogenomférbart att forhindra att

explosiv atmosfar uppstar eller att undanrgja alla tandkallor. Man far

ndja sig med att ha undanrdjt de varsta tandkallorna och minimera risken

for aterstoden. Det finns flera tekniska principer man kan anvanda sig av

for att begransa de skadliga effekterna av de explosioner man inte kan

undga. Foljande tekniska principer och anordningar brukar anvandas:

— Utrustningen konstrueras for att motsta hogsta mojliga explosions-
tryck.

— Utrustningen forses med tryckavlastare.

— Utrustning som undertrycker explosionen.

— Anlaggningen fjarrstyrs, si att personal aldrig finns i riskzon under
drift.

Det ar viktigt att anlaggningar dar explosionsrisk finns sektioneras sa att
inte explosioner fortplantas eller évergar i detonation. En detonation
spranger de flesta utrustningar. En sektionering kan exempelvis goras
med snabbstdngande ventiler i kombination med avlastningsanord-
ningar.

Till 10 8 En undersbkning av dmnenas explosionsbendgenhet kan
gdras genom antingen sékerhetstest, litteraturstudie eller konsultation av
sakkunnig.

Flera europastandarder ar framtagna for test av minsta antandnings-
energi, maximal tryckstegring, flampunktbestamning, faststallande av
inert atmosfar, elektrostatiska egenskaper etc. Vid riskbeddmningar ar
det vasentligt att alltid anvanda och jamféra data framtagna med samma
standardmetod. For att forsékra sig om tillforlitliga sékerhetsdata for
damm bor data framtagna med ett 1 m3 provkarl i forsta hand anvéndas.
For gaser och angor bor testet ha utforts i minst ett 20 liters karl.

For mycket giftiga amnen och vid FoU-arbete kan det vara svart eller
direkt olampligt att anvanda sig av sddana mangder som kravs for ett
1 m3 provkarl. D& kan mindre provvolymer vara att rekommendera om
man samtidigt tar hansyn till skaleffekter vid prov i sma karl. Har man till-
gang till egen kompetens kan dven gamla data ofta anvandas med stor
framgang.
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Vid uppgifter hamtade ur litteratur bér man kontrollera att de harror fran
tva oberoende matningar. Vidare ar det viktigt att faststalla att kallan ar
representativ for egna forhallanden, fukt, féroreningar, partikelférdelning
och geometri etc.

Observera att aven tillsats av icke eller svarbrannbara amnen exempelvis
dispergerings/antistatmedel i en pulverblandning kan medféra att
antandningsegenskaperna kraftigt forandras om det ursprungliga pulvret
bestar av klumpar eller ”agglomerat” som uppltses och darmed okar
den specifika ytan.

Till 112 & Till hjalp vid zonklassning for brandfarlig vara finns handbok
med europastandard och bra tillampningsexempel utgivna. Vad géller
zonklassning for brannbart damm finns europastandard. (Se under Infor-
mation fran Arbetsmiljoverket).

Klassningsplanen/dokumentet gors vanligen i form av en ritning som
beskriver de klassade omradena med utrustningen i rummet eller som en
oversiktlig byggnadslayout med klassade utrymmen. Aven en uppstall-
ning i tabellform forekommer. Det viktiga ar att de klassade omradena
entydigt kan identifieras.

Utmarkning av de explosionsfarliga omradena gors vanligen genom att
dorrar och passager till anldggningen, byggnaden, lokalen eller utrym-
met forses med skyltar. Ibland férekommer &aven att vissa delar av ett
rum utmarkts. Skylten boér vara latt lasbar vilket i de flesta fall motsvarar
storleken av en A4 sida.

Till 128 Exempel pa tillfalliga arbetsplatser ar service av kyl- och
klimatanlaggningar i hemmiljo, méalning av lokaler, underhall av mobila
aggregat, enstaka saneringar etc.

Till 13 8 En bekraftelse/avsyning pa anlaggningens explosionssaker-
het gors lampligen enligt god sékerhetspraxis av en person som inte kon-
struerat anlaggningen. Denne person kan for icke tillstandspliktiga verk-
samheter vara konsult eller anstalld av organisationen. Det vasentliga ar
att personen har saval lamplig teoretisk kunskap om explosionsriskerna
som god erfarenhet av explosionsskydd for aktuell hantering. Denna be-
kraftelse ingar i explosionsskyddsdokumentationen.

Till 14 8 Rutinmassigt driftarbete och 6vervakning ar arbete som nor-
malt inte kraver arbetstillstand, da personalen ar utbildad och har tillrack-
lig erfarenhet for att sakert kunna utféra sina uppgifter. | regel krévs alltid
arbetstillstdnd for alla service- och underhallsarbeten i eller i narheten av
klassade omraden, utrustningar eller sékerhetssystem for explosionsfar-
lig miljo. Rutiner for utfardande av arbetstillstdnd och vilka arbeten som

27



AFS 2003:3

betraktas som rutinmassig drift framgar av explosionsskyddsdokumenta-
tionen.

Utfardare av arbetstillstdnd i klassat omrade har normalt goda kunskaper
om explosionsrisker och god erfarenhet av aktuella &mnen och verksam-
hetens hantering. Vanligen utfardar dven denne person tillstand for
brandfarligt hett arbete.

Utfardare av arbetstillstdnd brukar i regel vara forestandaren for brandfar-
lig vara eller den som utbildats och utsetts till utfardare av arbetstillstand
for brandfarliga heta arbeten. For mindre foretag eller de som endast han-
terar pulverformigt material brukar en arbetsledare utbildas for dessa
uppgifter. Utbildningar for s.k. hetarbeten, brandfarlig vara, damm-
explosioner och riskanalyser ges regelbundet av utbildningsféretag, hog-
skolor och brandfdrsvarsforeningen.

Till 15 8 Saker avstallning innebar att man vid exempelvis underhalls-
arbete har vidtagit tekniska och administrativa atgarder, som sakerstéaller
att arbetsstéllet ar och forblir tryck- och spanningslost, ventilerat och
tomt pa brannbart material innan underhallsarbetet paborjas. Vid svets-
ning, skarning, 16dning, kapning, borrning och liknande hetarbeten &r det
vasentligt att rengora dven bak/utsida av karl och vaggar. Likasa ar det
nodvandigt att forvissa sig om att ingreppet inte medfér att sékerhetssys-
tem for andra anlaggningsdelar gors obrukbara.

Driftklarhetsverifiering omfattar saval rutiner for éverlamning fran under-
hallspersonal till ordinarie driftpersonal som kontroll av att ratt och risk-
bedomd utrustning har installerats pa ratt satt samt att alla sakerhetssys-
tem har aterstallts, utrustningen ar sanerad och saker att ta i drift.

Det ar vasentligt att rutiner finns for att underratta berérd personal att
underhall eller ingrepp har utforts pa sakerhetsrelaterad utrustning.

Till 16 8 Explosionsskyddsdokumentet kan uppréattas separat eller
sammansattas av tidigare dokumentation eller ingd som separat del i
annan sakerhetsdokumentation. Det vasentliga ar att det ar lattatkomligt
och kan forstas av all personal som behover anvanda det samt att det &r
uppdaterat.

Innehallet i dokumentet kan med fordel utgéra ett sammandrag av for
explosionsskyddet vasentliga analyser, instruktioner, férfaranden m.m.
Normalt refereras endast till omfattande bakgrundsdokumentation.

Med tryckavlastningzon avses det omrade som ar farligt att vistas i nar
ett sprangbleck 6ppnar eller tryckavlastningssystem fungerar som avsett.
Det ar viktigt att utméarka dessa zoner sé att personer inte uppehaller sig i
farligt omrade under drift.

28



AFS 2003:3

Till 17 8 Det ar viktigt att observera att det vid val av material, utrust-
ning och rutiner inte enbart gar att valja dessa efter kategori fran zon-
klassning. For att forsakra sig om att ratt skyddsniva erhalls méste aven
hansyn tas till eventuella avvikelser fran normalt tryck, temperatur,
atmosfarssammanséattning, omgivningsmiljoé samt blandningens antand-
nings- och elektrostatiska egenskaper.

Till 18 & Allvarliga olycksfall och tillbud med brannbar gas, anga, aero-
sol eller damm &ar handelser som normalt bér féranleda en anmaélan till
Arbetsmiljéverket enligt 2 § arbetsmiljoférordningen. Vid sméarre handel-
ser ar det vasentligt att inte ndja sig med att konstatera att ingen storre
skada skett. Man bor vid sin riskbeddmning forvissa sig om att det inte
var en tillfallighet som gjorde att skadan inte blev allvarlig.

Vid intraffat allvarligt olycksfall eller tillbud ar det viktigt att en noggrann
bedémning gors innan berodrd hantering aterupptas for att forhindra att
exempelvis ett systematiskt fel orsakar ytterligare olyckor.

Vid utredning av intraffade explosioner ar det viktigt att i moéjligaste man

forutom tekniska data aven beskriva omstandigheterna som radde vid

tillfallet for olyckan. Nedanstaende fragestallningar ar exempel pa vad

som kan behdva beskrivas i en utredning:

— Beskriv utrymmet, platsen eller rummet. Ange matt och hur mycket
plats som upptas av rér, utrustningar, vaggar, hinder m.m.

— Beskriv konstruktionsmaterial hos vaggar och karl.

- Beskriv lackagestallet, diameter, halgeometri och kanter. Var sarskilt
noga med att sdkra féorekommande brottytor vilka kan ge viktig infor-
mation om olycksorsaken.

— Om mdjligt ange tryck, vatskehdjd eller dammaéangd vid tidpunkten for
explosionen. Bifoga eventuellt loggade driftdata.

— FoOrsok att ange plats for troliga primara och sekundara explosionsstal-
len samt splitterriktning m.m.

- Ange befintliga majliga tandkéallor samt om nagon andring nyligen ge-
nomforts.

— Beskriv vad det ar som har exploderat, rent &mne, blandning, even-
tuella féroreningar. Vid damm ange &ven partikelférdelning och geo-
metri.

— Beskriv skador pa personal och konstruktioner. Var séarskilt observant
pa plastiska deformationer som kan avsl6ja den primara tandkallan.

- Ange funktion och underhall av berérda sékerhetssystem samt kon-
trollera mot explosionsskyddsdokumentet.

Dessa tekniska data tillsammans med intervjuer av inblandade, ger be-
tydligt battre mojlighet att klargéra vad som egentligen fororsakade
olyckan.
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Information fran Arbetsmiljéverket

I detta avsnitt ges exempel pa direktiv, lagar, féreskrifter, standarder och littera-
tur och aktdrer som kan vara intressanta fér en arbetsgivare i samband med att
foreskriftens krav beaktas.

Direktiven, riktlinjer och férteckning 6ver harmoniserade standarder kan ham-
tas pad kommissionens hemsida for ATEX. (ATEX - atmospheres explosibles)
http://europa.eu.int/comm/enterprise/atex

Ré&dets direktiv

94/9/EG Utrustningar och sékerhetssystem som ar avsedda fér anvand-
ning i explosionsfarliga omgivningar. (ATEX produktdirektiv)

1999/92/EG Minimikrav for forbattring av sékerhet och halsa for arbets-
tagare som kan utsattas for fara orsakad av explosiv atmosfar.
(ATEX anvéandardirektiv)

Andra svenska myndigheter med regler om ATEX-direktiven

Elsakerhetsverket, www.elsakerhetsverket.se

Raddningsverket, www.srv.se

Riktlinjer till direktiven
- Riktlinjer for tillampning av radets direktiv 94/9/EG, maj 2000.
- Handbok av icke bindande natur for god praxis med avseende pa genom-
férandet av direktiv 1999/92/EG. (Planeras utges sommaren 2003)
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter
AFS 1995:5 Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om utrustningar for explo-
sionsfarlig miljo.
Andra foreskrifter
ELSAK-FS 1995:6 Elsékerhetsverkets foreskrifter om elektriska utrust-
ningar for explosionsfarlig miljo.
Standarder for zonklassning

EN 60079-10 Elektrisk utrustning for omraden med explosiv gas-
blandning — Del 10: Klassning av riskomraden med
explosiv gasblandning. (SEK Handbok 426)
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EN 50281-3 Utrustning for omraden med explosiv dammblandning
— Del 3: Klassning av riskomraden med explosiv damm-
blandning.

Standarder kan bestallas fran Svenska Elektriska kommissionen, www.sekom.se
och fran S1S-forlag, www.sis.se

Guide for statisk elektricitet

CENELEC Report R044-001, february 1999, Safety of machinery Guidance and
recommendations for the avoidance of hazards due to static electricity. (Ny upp-
rattad och dversatt version planeras till 2003)

Litteratur
Kompendier och mindre séartryck

— Dammexplosioner, Svenska brandférsvarsféreningens sartryck av Dust
Explosions av Rolf K Eckhoff, 1994.

— Lamnevik, S. Dammexplosioner, Intressentféreningen for processakerhet.
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